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On box V. 

1 . In the present Office Action reference is made to the following documents: 
Dl: EP 0 542 252 A (PIRELLI) May 19, 1993 (05/19/1993) 

D2: DE 197 22 521 A (CONTINENTAL AG) December 3, 1998 (12/03/1998) 
D3: US 4 287 924 A (LEFAUCHEUR CLAUDE ET AL) September 8, 1981 
(09/08/1981) 

2. Document Dl is considered the closest prior art. It discloses (the references in 
brackets refer to this document) a generic vehicle pneumatic tire (claim 1), from 
which the subject matter of independent claim 1 differs in that a harder core 
profile is completely enclosed by a different, softer reinforcing profile. 

2.1 The subject matter of claim 1 is thus new (Article 33 (2) PCT). The object to be 
attained with the present invention can thus be seen in improving the vehicle tire 
known from Dl in terms of run flat properties. 

2.2 The solution proposed in claim 1 of the present application for this object is based 
on an inventive step (Article 33 (3) PCT), since it is neither disclosed in nor made 
obvious by the documents cited in the search report to enclose the harder core 
profile by the softer reinforcing profile. 

2.3 Claims 2 through 6 depend on claim 1 and thus also meet the PCT requirements 
with respect to novelty and inventive step. 

On box VII. 

In order to meet the requirements of Rule 5.1 (a) (ii) PCT, document Dl has to be 
cited in the specification; the pertinent prior art contained therein should be 
summarized briefly. 
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Patentansprttche 




1 •) Sicherheits-Luf treif en mit wenigstens einer toroid 



-formigen Karkasseneinlage aua einer gummierten Cordschicht, 
einem Paar Wulste mit je einem Wulstdraht, um den der zu- 
gehbrige Endabechnitt der Karkasseneinlage von innen nach 
auBen zu einem Umschlag umgeschlagen ist, einem Paar Seiten- 
wande, die je mit dem zugehBrigen Wulst verbunden sind, einem 
Laufflttchenstreifen, der sich zwischen den beiden Seiten- 
wftnden erstreckt, und einer kreisringfBrmigen, elastischen 
Verstarkungseinlage, die sich ttber einen vollst&ndig ge- 
kriimmten Bereich von der Stelle, wo die Dicke des Wulstes 
zur Seitenwand bin abnimmt 9 bis zu der einem Vorsprung ent- 
sprechenden S telle erstreckt, wo die Dicke der Schulter des 
Laufflttchenstreifens am grSBten ist, eine Dicke hat, deren 
Maximalbetrag 4# bis 9$> der maximalen Luf treif enbreite ent- 
spricht und sowohl zum Wulst als auch zu der dem Vor- 
sprung entsprechenden Stelle hin allmtthlich abnimmt, wobei 
die Gesamtdicke der Verstarkungseinlage und der Seitenwand, 
mit der sie feet verbunden ist, in radialer Richtung des 
Luf treif ens im wesentlichen gleich und kontinuierlich ist, 
und eine Httrte nach JIS von wenigstens 60* hat, dadurch 
gekennzeichnet, dafi, wenn der Sicherheits- 
Luftreifen auf eine Radf elge (WR) aufgezogen und mit einem 
bestimmten Innendruck gefUllt ist, das Verhttltnis der maxi- 
malen Luf treif enbreite (TW) zur Pelgenbreite (RW) in einem 
Bereich von 1,0 ± TW/fcW = 1,3 liegt. 
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2. Luftreifen nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl zwischen der Karkasseneinlage (1) 
und ihrem Umschlag (1b) ein Wulst-Fiillstttck (5) aus Hart- 
gummi angeordnet ist, desBen Dicke zur Seitenwand (SW) hin 
allmtthlich abnimmt, 

3 # Luftreifen nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafl die HBhe (hj) des Wulst-Fttllstiickes 
(5) durch 0*1^ 1^1 gegeben ist, worin 1 die HBhe des 
Luftreifens ist. 

4 # Luftreifen nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl der Umschlag ( 1b) der Karkassen- 
einlage (1) an den auf Stauchung beanspruchten Bereich 
des Wulstes (BE), der dem Pelgenhorn (7) der Pelge (WR) 
entspricht, im wesentlichen eng angelegt ist und sich 
l&ngs der Seitenfl&che der Karkasseneinlage (1) erstreckt. 

5. Luftreifen nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl das obere Snde des Umschlages (1b) 
an einer Stelle angeordnet ist, die hBher gelegen ist als 
die dsr maximal en Luftreifenbreite (TW) entsprechends 
Stelle. 

6. Luftreifen nach Anspruch 1 f dadurch g e k a n n - 
zeichnet, dafl die HBhe (h 2 ) des Umschlages (1b) 
durch ^ 1 * h 2 gegeben ist f worin 1 die HBhe des Luft- 
reifens ist. 
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Beschreibung 



SicherheitB-Luftreifen 



Die Erfindung betrifft einen Sicherheits-Luftreif en, der in 
der Lage ist, das auf den Bfidern laetende Gewicht mi t tele 
der der Luf treifen-Seitenwand eigenen Steifigkeit auoh dann 
abzuetUtzen, wenn der FOlldruck dee Luftreifens plotzlich 
Null wird, der Luftreif en also luftleer wird, und ohne Ein- 
schrttnkung tiber eine lange Strecke weitergefahren werden 
kann. Der Sicherheits-Luftreif en gem&B der Erfindung ist 
von besonderem Vorteil far Pereonenkraf twagen. 

Bei bekannten Sicherheits-Luf treifen mit verst&rkten Seiten- 
w&nden war es ttblich, die nachfolgend als Notlaufeigenschaf t 
bezeichnete JSigenschaf t des Luf treifens, im luf tleeren Zu- 
stand gefahren werden zu kSnnen, dadurch zu verbeesern, dafi 
die Dicke einer mit der Seitenwand feat verbundenen kreis- 
ringformigen, elastischen Verstarkungseinlage vergrBflert 
wurde, durch diese Hafinahme also die Laufstrecke zu ver- 
grdfiern, die der luftreifen nach einer Einstichverletzung 
zuriicklegen kann. Die Verwendung der Verstarkungseinlage 
dieser Art, deren Dicke groB ist, fuhrt zu einer Oewichte- 
erhShung beio Luf treifen als Ganzes. Auflerdem erzeugt die 
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in der kreisringfBrmigen, elastischen Verstarkungseinlage 
auftretende Wttrme haufig Luftreifenversagen. Perner ver- 
schlechtern sich bei normal en Einsatzbedingungen der Roll- 
widerstand und der Fahrkomf ort dee mit dem normalen Innen- 
druck gefttllten Luftreifens gegenUber dem gewBhnlichen Luft- 
reifen. Polglich konnte die Dicke der kreisringfBrmigen, 
elastischen Verstarkungseinlage Uber eine bestimmte Grenze 
hinaus nicht vergrBBert werden. Der Verbesserung der Not- 
laufeigenschaft des Luftreifens durch VergrBBera der Dicke 
der kreisringfBrmigen, elastischen Verstarlcungseinlage 
waren somit Grenzen gesetzt. 

Der Erfind\ing liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Sicher- 
heits-Luftreifen zu schaffen, der unter gewohnlichen Einsatz- 
bedingungen in mit dem normalen Innendruck geftllltem Zu- 
Btand im wesentlichen den gleichen Rollwiderstand wie der 
gewbhnliche Luftreifen hat und in bedeutendem MaBe ver- 
besserte Notlaufeigenschaf ten aufweist, die beim herkBmm- 
lichen Sicherheits-Luftreifen wegen der Begrenzung bei der 
VergriJBerung der Dicke der kreisringftJrmigen, elastischen 
Verstarkungseinlage in der Luf treifen-Seitenwand nicht 
mehr weiter verbessert werden konnten. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Sioherheits- 
Luftreifen mit wenigstens einer toroidfBrmigen Karkassen- 
einlage aus einer gummierten Cordschicht, einem Paar Wulste 
mit je einem Wulstdraht, urn den der zugehttrige Endabschnitt 
der Karkasseneinlage von innen nach auBen zu einem Umschlag 
umgeschlagen ist, einem Paar Seitenwande, die je mit dem zu- 
gehBrigen Wulst verbunden sind, einem Laufflachenstreifen, 
der sich zwischen den beiden Seitenwanden erstreckt, und 
einer kreisringfBrmigen, elastischen Verstarkungseinlage, 
die sich Uber einen vollstandig gekrUmmten Bereich von der 
Stelle, wo die Dicke des Wulstes zur Seitenwand hin ab- 
nimmt, bis zu der einem Vorsprung entsprechenden Stelle er- 
streckt, wo die Dicke der Schulter des Laufflachenstreifens 
am grBBten ist, eine Dicke hat, deren Maximalbetrag 4$ bis 
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9Jt der maximalen Luftreifenbreite entspricht und die sowohl 
zum Wulst ale auch zu der dem Vorsprung entsprechenden 
Stelle hin allmahlich abnimmt, wobei die Gesamtdicke der 
Vers tarkungseinl age und der Seitenwand, mit der eie fest 
verbunden ist, in radialer Richtung dee Luf treif ens im 
wesentlichen gleich und kontinuierlich ist, und eine Harte 
nach JIS von wenigstens 60' hat. Dabei lleg.t,wenn der 
Sicherheits-Luf treif en auf eine Radfelge aufgezogen und mit 
einem bestimmten Innendruck gefUllt ist, das Verbal tnis 
der maximalen Luftreifenbreite TW zur Pelgenbreite HW in 
einem Bereicb von 1,0 = TW/RW 1 1,3.- 

Die Erfindung ist darauf gerichtet, die Grenzen aufzuheben, 
die wegen einer Einscbxankung bei der VergrSBerung der 
Dicke der in die Luf treif enseitenwand eingegliederten kreis- 
ringfiirmigen, elastiechen Verstarkungeeinlage bei herkbmm- 
liehen Luftreifen der Verbesserung der Notlaufeigenachaft 
gesetzt war en. 

Der gewShnliche Luftreifen hat eine sehr flexible Seitenwand 
von geringer Biegesteif igkeit. Bei einem solchen gewBhnli- 
chen Luftreifen werden etwa 80# der Last auf den Luftreifen 
von dem in den Luftreifen eingef till ten Luf tdruck aufgenommen. 
Wenn Luft infolge Einstich, Platzen o.dgl. entweicht, biegt 
sich bzw. drtickt sich die Seitenwand mit der geringen Biege- 
steifigkeit ein und es ist daher unmSglich, die auf den 
Luftreifen wirkende Last mit der Seitenwand abzusttitzen. 

Die kritische Last Iter, bei der die vorstehend beschriebene 
BLegeverformung der Seitenwand auftritt, iat gegeben durch 



worin 1 die H8he des Luf treif ens und EI die Biegesteif igkeit 
ist. Aus der vorstehenden Pormel ergibt sich, dafl eine Bin- 
drtickung dee durch Einstich verletzten Luftreifens verhindert 
wird, wenn die Biegesteif igkeit EI groB und die Luf treif en- 
hbhe 1 klein gehalten wird. 
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Die Biegesteifigkeit EI kazm grofi gemacht werden, wenn der 
Elastizitlitsmodul E und das QuerschnittB.trttglieitBmoment I 
groS gewahlt werden. Der ElaBtizitatamodul E ergiDt sich 
gewBhnlich durch die Wahl des verwendeten Werkstoffes. Bei 
einem luftreifen kann als solcher Werkstoff ein elastischer 
KSrper aus kautschukahnlichem Werkstoff verwendet werden, 
wobei die Verklebbarkeit mit dem umgebenden Gummi und die 
normalen Laufeigenschaften, insbesondere die fUr den Pahr- 
komfort mitbestimmenden Pederungseigenschaf ten zu bertick- 
sichtigen sind. Das Querschnittstragheitsmoment I ist eitie 
Konstante, die nach der Querschnittskonf iguration zu bestim- 
men ist* Wird die Querschnittsfl&che grofi gewahlt, wird 
auch das QuerschnittBtr&gheitsmoment I grofi. Urn die Biege- 
eteifigkeit EI grofi zu machen, kann daher der elastische 
Verstarkungskbrper aus kautschukahnlichem Material mengen- 
mafiig und daher hinsichtlich seiner Dicke grofi gewahlt werden. 
Ein solcher VerstarkungskOrper von grofler Dicke iBt jedoch 
schwer, und folglich werden die W&rmeerzeugung und -ansamm- 
lung bzw. -stauung so erhBht, dafl die Haltbarkeit des Luft- 
reifens geringer wird und der Rollwiderstand und die zum 
Pahrkomfort beitragende Pederungseigenschaf t in bedeutendem 
Mafie verschlechtert werden, 

Um einen Sicherheits-Luf treif en zu schaffen, der den vor- 
stehend genannten Nachteil des Standee der Technik zu Uber- 
winden vermag, wird erfindungsgemttfl der eingesetzte Werk- 
stoff mit der Luf treif enkonf iguration so kombiniert, dafi 
der Krllmmungsradius der Seitenwand so grofi wie mOglich ist 
und das Verhaitnis der maximalen Luf treif enbreite zur 
Pelgenbreite der Badfelge so klein wie mtfglich ist. 

Unter der maximalen Luf treif enbreite soil die Querschnitts- 
breite des auf die Felge aufgezogenen und mit Luftdruck ge- 
fttllten Luftreifens, unter der Pelgenbreite der rechtwinklig 
zum Pelgenbett gemessene Abstand zwischen den FelgenhSrnern 
verstanden werden. 
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Bei dem in vorstehend beschriebener Wsise aufgebauten 
Sicherheits-Luftreifen Bind die folgenden Bedingungen zu 
bertickBicbtigen: 

1) Damit der Luftreifenwulst durcb den Luftdruck an das 
Pelgenhora angelegt wird, mufl die axiale Komponente der 
infolge dee Luftdruckes in der LuftreifenkarkaBse erzeugten 
Zugspannung an der Auflenseite der Luf treif en-Querachnj tts- 
flache aufgetragen werden. Polglich aollte das Verhaltnis 
der maximalen Luf treif enbreite zur Pelgenbreite wenigstens 
1,0 betragen. 

2) Abbangig vom HBhen-Breiten-Verhaltnis, von der Konfigura- 
tion und vom Aufbau dee Luftreifens ist die Dioke des ela- 
8tisoben Korpers aus kautschukahnlichem Material mehr Oder 
weniger verechieden. Die das Bindrttcken diesea Korpers ver- 
hindemde Wirkung kann nicbt erzielt werden, wenn die Dicke 
dieses KOrpers weniger als yf» der maximalen Luftreifen- 
breite betragt. Die sich aus der erf indungsgemaBen Konfigu- 
ration ergebende Wirkung laflt sich sicber erreichen, 
wenn die Dicke des genannten KBrpers wenigstens 4# der 
m a x i m a len Luftreifenbreite betragt. 

3) Urn die Biegeverformung des elastiscben Korpers aus kau- 
tachukahnliohem Material zu verbindem, ist es zweckmaBig, 
wenn er eine Barte nach JIS von wenigstens 60* hat. Urn die 
WarmeermUdung aufgrund der durch wiederholte starke Biege- 
verformung ausgelosten Warmeerzeugung so klein wis mBglich 
zu halten, mufl ferner ein Kautschuk verwendet werden, dessen 
KLastizitatsmodul (resilient modulus of elasticity) wenig- 
stens 60* betragt und der wenig Warme erzeugt. 

4) Die im Innern des durch Einstich verletzten Luftreifens 
erzeugte Warme ist an der starker Biegeverformung unterwor- 
fenen Seitenwand grofl und an dem weniger stark biegeverform- 
ten Laufflachenstreifen gering. Die rarme, die beim lauf 
des Luftreifens infolge der starken Biegeverformung in der 
Seitenwand erzeugt wird, wird einerseits langs einer Linie, 

. die zur Tangente an die Seitenwand rechtwinklig ist, an die 
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Auflenluft abgeatrahlt und andereraeita durch den Querechnitt 
der Seitenwand hindurch zum Laufflachenatreifen Ubertragen. 
Polglich mufi fur den Laufflachenstreifen und eeine Schulter 
ein Kautachuk vorgeaehen werden, der eine gute Warme- 
ttbertragungafahigkeit hat. 

5) Durch die Benutzung im einatichverletzten Zuetand hervor- 
gerufen, bricht der Luftreifen zuerat ah der Innenflache der 
Seitenwand, die atarker Biegeverformung unterworfen 1st, 
infolge von Spannungakonzentrationen aehr viel Warme erzeugt 
und groBer mechaniacher Eroriidung unterliegtj ea iet daher 
von Vorteil, eine Innendichtachicht zu verwenden, die aua 
Butylkautechuk-Halogenid hergeatellt iat, eine auagezeich- 
nete Biegefeatigkeit hat, wenig luftdurchlaaaig iat und eine 
Guteverachlechterung infolge von Oxydation wirkungavoll zu 
verhindern vermag. 

Pernor iat ea fUr das zuverlaaaige Zuaammenbauen der Bauteile 
dea Luftreifena vorteilhaft, wenn folgende Bedingungen be- 
achtet werden: * 
1 ) Wenn der Luftreifen eine Einatichverletzung erleidet, 
wird die Seitenwand, die aich vom Wulat bia zur Laufflachen- 
achulter eratreckt, betrachtlich verformt. Am Wulat wird die 
Innenflache dea Luftreifena atark auf Druck bzw. Stauchung 
beanaprucht, die LuftreifenauBenflache d.agegen auf Zug. An 
der Seitenwand wird die Innenflache atark geataucht, wahrend 
die LuftreifenauBenflache auf Zug beanaprucht wird. Unter 
BerUckaichtigung der phyaikaliachen und mechaniachen Eigen- 
schaften dea fttr den Luftreifen verwendeten Mater iala iat ea 
folglich zweckmaBig, wenn am Wulat an der Luftreif eninnen- 
aeite ein gegen die Zugapannung aehr wideratandafahigea Kar- 
kaaaenmaterial und an der Luftreif enauflenaeite ein Wulat- 
PUllatUck angeordnet wird, daa aua einem kautachukahnlichen 
elastiachen Kbrper hergeatellt iat, der aehr wideratanda- 
fahig gegen Stauchung iat, wogegen an der Seitenwand daa 
gegen Zugapannung aehr wideratandafahige Karkaaaenmaterial 
an der LuftreifenauBenaeite und eine gegen Stauchung aehr 
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widerstandsfahige kreisringfOrmige, elastische Verstarkungs- 
einlage an der Luf treif eninnenseite vorteilhaft ist. 

2) Die Karkasseneinlage wird von innen nach aufien urn den 
Wulstdraht umgeschlagen und bildet einen Karkassenumschlag, 
der dann an der Karkasseneinlage eng anliegt, ohne dafi 
zwischen ihnen ein Wulst-Fiillstuck aus Kautschuk angeordnet 
ist, wobei sich der Umschlag vom Wulst zur Schulter dee 
Lauffiachenstreifens bin erstreckt und an der Zugspannungs- 
seite dee Wuletes und der Seitenwand angeordnet ist. 

3) Aus den in den vorstehenden Purikten (1) und (2) erlttuter- 
ten Grttnden ist es vorteilhaft, dafl das obere Ende vom Um- 
schlag der Karkasseneinlage auf einem hOheren Niveau an- 
geordnet wird alB die Stelle, die der maximalen Luftreifen- 
breite entspricht. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werdan im fiLgenden an- 
hand schematiscber Zeichnungen nfiher erlautert. Es zeigt: 

Fig # 1 einen Querschnitt durch eine Ausftihrungsform eines 
Sicherheits-Luftreifens nach der Erfindung, 

Pig. 2 einen Querschnitt durch eine andare Ausftthrungs- 
form eines Sicherheits-Luftreif ens nach der 
Erfindung und 

Fig. 3 eine grafische Daretellung der Ergebnisse von 
Versuchen, die mit erf indungsgemafl aufgebauten 
Luf treif en durchgefilhrt wurden. 

In Pig. 1 bezeichnet BE einen Wulst, SW eine Seitenwand, die 
mit dem zugehSrigen Wulst BE verbunden ist, TR einen Lauf- 
fl&chenstreifen, der sich zwischen den heiden SeitenwBnden 
SW erstreckt, SH eine Schulter des Lauffiachenstreifens TR f 
WH eine Radfelge, an der sich ein Luf treif en auf Ziehen l&flt, 
TW die maximal e Breite des mit einem gegebenen Innendruck 
gefttllten Luftreifene, 1 die H5he des Luftreifens und BM 
die Breite der Radfelge WH* 
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Bine Karkasseneinlage 1 ist aufgebaut aus einer gummierten 
Cordschicht mit Cordfaden aus Nylon, Polyester, Reyon oder 
ahnlichem Karkassenmaterial, und hat einen Hauptabschnitt 1a 
und UmBChlage 1b, 1b. Der Hauptabschnitt 1a ist toroidfSrmig 
in den laufflachenstreifen TR und die Seitenwande SW, SW 
eingebettet. Die Umschlage 1b, 1b Bind durch Umschlagen dee 
Hauptabschnitts 1a von innen nach auflen urn ein Paar Wulst- 
drahte 2, 2 erhalten worden und sind in den zugehBrigen 
Wulst BE und die zugehbrige Seitenwand SW eingebettet. 

Im Innern der Karkasseneinlage 1 ist eine kreisringfbrmige, 
elastische Verstarkungseinlage 4 angeordnet. Sie erstreckt 
sich uber einen vollstandig gekrUnanten Bereich von der Stelle, 
wo die Dicke dee Wulstes BE zur Seitenwand SW hin abnimmt, 
bis zu einem Vorsprung 3, deasen Dicke an der Schulter SH 
des laufflachenstreifens TR am grOBten ist. Die Verstar- 
kungseinlage 4 ist von halbmondfarmigem Querschnitt, und 
ihre Dicke nimmt sowohl zum Wulst BE als auch zum Vorsprung 
3 hin allmahlich ab. 

Die maximale Dicke der Verstarkungseinlage 4 entspricht 4 bis 
95t der maximalen Luftreifenbreite TW. Die Verstarkungsein- 
lage 4 ist aus Kautschuk mit einer Httrte nach JIS von 
wenigstens 60 # hergestellt. Zwischen dem am Wulst BE angeord- 
neten Abschnitt der Karkasseneinlage 1 und ihrem Umschlag 1b 
ist ein Wulst-Fiill stuck 5 aus Hartgummi angeordnet, dessen 
Dicke zur Seitenwand SW hin allmahlich abnimmt. Der nahe dem 
Wulst BE angeordnete Abschnitt der Verstttrkungseinlage 4 
und das PUllstiick 5 liberlappen sich und sind miteinander 
verbunden, wogegen der andere Endabschnitt der Verstarkungs- 
einlage 4 Uber die Karkasseneinlage 1 mit dem Laufflachen- 
streifen TR verbunden ist. 

Der Luftreifenteil, der von der Seitenwand SW und der mit 
ihr feet verbundenen Verstarkungseinlage 4 gebildet wird, 
erstreckt sich in radialer Richtung des Luftreifens mit im 
wesentlichen gleicher Dicke und ist durch die Verstttrkungs- 
einlage 4 und das Wulst-Fullstuck 5 verstarkt. 
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Die Innenumfangsfiache des Luftreifens ist in ihrer gesamten 
Erstreckung mit einer Innendichtschicht 6 abgedeckt. 



Der vorstehend beschriebene Aufbau des Luftreifens und die 
Wahl des Verbal tnisses der maximalen Luf treifenbreite TW 
zur Pelgenbreite HW mit wenigstenB 1 f also TW/bW = 1, er- 
mOglichen es, dafl der Wulst BE an ein Pelgenhorn 7 angepreflt 
und daran unter hermetischer Abdichtung sicher gehalten wird. 

In Pig. 1 ist mit h 1 die Htthe des an der Seitenwand SW ange- 
ordneten Endabschnittes des Wulst-PiillatUckes 5, mit h 2 die 
HQhe des oberen Endes des Umschlages 1b bezeichnet. Da das 
Karkassenmaterial an der Zugspannungsseite und das Kautschuk- 
teil an der auf Druck beanspruchten Seite des Luftreifens 
angeordnet ist, ist es zweckm&Big, die Werte fUr h 1 und h 2 
gem&B den nachstehenden Formeii zu bestimmen: 

0 < h 1 * 3 1 - 
7 1 = h 2 . 

Bei der in Pig* 2 dargestellten anderen Ausftthrungsform eines 
Sicherheits-Luf treifens ist der von innen nach auflen um den 
Wulstdraht 2 umgeschlagene Umschlag 1b der Karkasseneinlage 1 
an die auBere Fl&che der Karkasseneinlage 1 eng angelegt und 
an ihr entlanggefUhrt, ohne dazwischen das Wulst-Piillstilck 5 
anzuordnen. Die Anwendung dieser MaBnahme bringt eine we ite- 
rs Verbesserung der Sicherheit des Luftreifens gegen Ein- 
stichverletzungen* 

Es murden Versuche durchgefUhrt, um die Auswirkungen von 
Anderungen in der Luf treifenkonf iguration zu ermitteln. 



/10 
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A) Aufbau des zu prtifenden Luftreifens: 
Aufbau 

Vers tarkungseinl age 4i 
Httrte nach JIS 
Elastizit&tsmodul (resil- 
ient modulus of elasticity) 
100jt-Modul 

Innendichtschicht 6: 
Karkasseneizilage 1 : 
Material 

Zahl der Einlagen 



gem&B Pig. 1 
75 # 

75* 

70 kg/cm 2 
NR/C1-IIR » 40/60 

Nylon, 1260 den, zweif&dig 
1 



H5he h 2 des oberen Endes 
des Umschlages 1b 



80 



B) Art des zu prUfenden Luftreifens: 



AuBendurchmesser 

max. Luftreifenbreite TW 

C) PrUfbedingungen: 
Pelgenbreite RW 

Innendruck des Luftreifens 

Last 

Geschwindigkeit 

Trommelprilf stand 

in geschloBsenem Raum 

D) Versuchsergebnisse: 



633 mm 

198 bis 215 mm (5 Arten) 

152,4 mm (6 engl. Zoll) und 
165,1 mm (6,5 engl. Zoll) 
0 kg/cm 2 

(Ventileinsatz entfernt) 
275 kg 
80 kmA 



"^^^^-^^Art^ 


A 


B 


C 


D 


E 


AuBendurchme sser 


633mm 


633mm 


633mm 


633mm 


633mm 


maximal e Luft- 
reifenbreite TW 


198mm 


206mm 


215mm 


206ram 


214mm 


Pelgenbreite RW 


165,1mm 


165 , 1mm 


165,1mm 152, 4mm 


152,4mm 


TW/kW 


1,20 


1,25 


1,30 ! 1,35 

1 


1,40 


Notlauf- 

leistung 
bei 


4,5* 
Ver- 
stttrkung 


500km 


460km 


400km 


150km 


100km 


Ver- 
Bt&rkun* 




20km 






10km 
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Die Angaben w 4,5# VerBtarkung" und n yf> VerBtarkung" in der 
vorstehenden Brgebnistabelle bedeuten, dafl die maxim ale 
Dicke der VerstarkungBeinlage 4 4,5# bzw. 3# der maximalen 
Luftreifenbreite TW betragt. 

Aub der graf iechen Darstellung der vorstehenden VerBuche- 
ergebniese in Pig. 3 laflt sich erkennen, dafi die Veretar- 
kungseinlage 4» wenn sie eingedrttckt wird f mechanisch ver- 
sagt, und dafl der Luftreifen mit der ifagen Verstarkung 
folglich ohhe Notlaufleistung ist. Somit ergibt sich bei 
diesem Luftreifen im einstichverletzten Zustand keine wesent- 
liche Anderung der Lauf strecken abhangig von einer Anderung 
der Luftreifenkonfiguration, also des Verhaitnissea der 
maximalen Luf treifenbreite zur Pelgenbreite. Dagegen wird 
mit der Verstarkung von 4*5# abhangig von einer Anderung 
der Luf treifenkonf iguration eine bemerkenswert grofle Lauf- 
strecke im einstichverletzten Zustand erreicht, die von 
betrachtlicher Grbfle ist, wenn das Verhaitnis der maximalen 
Luftreifenbreite zur Pelgenbreite kleiner als 1,3 ist, 

Yersuche mit dem Luftreifen der vorstehend genannten Art B 9 
bei dem der UmBchlag 1b der Karkasseneinlage 1 an der 
Innenseite des Wulst-Pttllstttckes 5 angeordnet ist, haben 
eine bedeutende Verbesserung der Wotlauf eigenschaf t gezeigt, 
die eine ErhShung der Notlaufleistung von 460 km gemafl dem 
vorstehenden Versuchsergebnis auf 1500 km ermoglichte. 

Die Erfindung schafft somit einen SicherheitB-Luf treifen, 
der nicht nor bei normalen Sinsatzbedingungen und mit nor- 
malem Innendruck denselben Boll wider stand wie der gewohn- 
liche Luftreifen bewahrt, sondem such bedeutend verbesser- 
te No tlauf eigenschaf ten bei Einstichverletzung aufweist. 
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